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Budowa przytacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w
miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

TEMAT

Przedmiotem opracowania jest: Budowa przylacza elektroenergetycznego kablowego nN
wraz ze zlaczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w miejscowoSci
Kiernozia gmina Kiernozia

ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH SIECI 1 URZADZEN
Linia SN: Kiernozia [0021/12]

GPZ: Szkarada [0021]
Stacja SN/nN: Kiernozia Parcele 1T [T741518]

Wymiana pojedynczego stupa SN nie dotyczy -
Linia napowietrzna SN nie dotyczy -
Rozlgcznik napowietrzny SN nie dotyczy -
Linia kablowa SN nie dotyczy -
Mufa kablowa nie dotyczy -
Glowice kablowe SFEX4 70-150SK 2szt.
Ograniczniki przepigc nie dotyczy -
Ztacze kablowe SN nie dotyczy -
Stacja transformatorowa SN/nN nie dotyczy -
Transformator nie dotyczy -
Wymiana pojedynczego stupa nN nie dotyczy -
Linia napowietrzna nN nie dotyczy -
Przylacze/a napowietrzne nie dotyczy -
Szafka pomiarowa nie dotyczy -
Przytacze/a kablowe nN NA2XY4x35SE 14/30m
Szafka pomiarowa P2-Rs/LZV/LZR/F Iszt.
Linia kablowa nN nie dotyczy -
Kablowa rozdzielnica szafowa nie dotyczy -
Stupowy roztacznik bezpiecznikowy nie dotyczy -
Przecisk SRS110 13,0m
Przewiert nie dotyczy -
Uktad sieci TN-C -

Wyszczegodlnienie przytaczanych odbiorcow:

Warunki przylaczenia P/25/055703

Nr dziatki 317/4

Moc przytaczeniowa 2x12,5kW kW

Zabezpieczenie glowne 2xETIMAT T 3x1P 25A WT-00/gG40A
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Budowa przytacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w
miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

4. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa o prace projektowe nr PJ04179/25
- Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr: P/25/055703 (dz. 317/4, 318/7)
- Warunki budowy sieci: ND
- Wizja lokalna w terenie
- Uzgodnienie z Inwestorem
- Uzgodnienie lokalizacji ztacza kablowego z odbiorca
- Mapa do celow projektowych w skali 1:500

- Aktualne przepisy i normy: SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-05125:1976, PN-E-
04700:1998, PN-E-5100-1:1998, PN-EN 60865-1:2002, PN-EN 60909-0:2002, PN-EN62305:2006,
PN-EN 50423-1:2005, PN-EN 50423-2:2005, PN-EN 50423-3:2005, PN-IEC 60364, PN-92/E-
05009/41 1 PBUE.

- Standardy Techniczne obowigzujace w ENERGA-OPERATOR SA

5. STANISTNIEJACY

W rejonie objetym opracowaniem odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg z linii napowietrznej ze stacji
Kiernozia Parcele II [T741518]. Linia napowietrzna niskiego napigcia wykonana jest przewodami
AsXSn4x95mm?2. Dziatka przylaczana jest ogrodzona. Droga, z ktorej znajduje zjazd na dziatki przytaczane
posiada jezdni¢ o nawierzchni bitumicznej, chodnik z kostki brukowej, pobocze gruntowe. Na obszarze
objetym projektem znajduje elektroenergetyczna napowietrzna linia niskiego napigcia, sie¢ i przylacze
wodociggowe, sie¢ telekomunikacyjna(swiattowod) oraz sie¢ kanalizacyjna, ogrodzenie dziatek, domy
mieszkalne, cmentarz komunalny.

6. ROZBIORKI
Nie dotyczy.

7. LINIA SN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)
Nie dotyczy.

8. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/ NN
Projektuje si¢ wymiane wktadek na obwodzie na typ WT — 1/gG80A firmy ETI Polam o wspolczynniku
k=54 i pradzie znamionowym U,=500V.

9. LINIA NN (NAPOWIETRZNA/ KABLOWA)
Nie dotyczy.

10. OSWIETLENIE ULICZNE
Nie dotyczy.

11. PRZYLACZA SN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)
Nie dotyczy.

12. PRZYLACZA NN (NAPOWIETRZNE/ KABLOWE)
Projektowane przylacze elektroenergetyczne kablowe nN stanowi¢ bedzie odgalezienie obwodu 01 niskiego
napiecia AsXSn4x595mm?’ wyprowadzonego z istniejacej stacji transformatorowej Kiernozia Parcele II
[T741518]. Poczatkiem projektowanego przylacza elektroenergetycznego kablowego NA2XY4x35SE o
dhugosci catkowitej 1=30,0m (di. trasy 14,0m) jest stup linii niskiego napigcia na dziatce 313/4. Kabel uktadaé
pod chodnikiem, jezdnig bitumiczng i poboczem gruntowym metodg przecisku mechanicznego zgodnie z
rysunkiem E-03 w rurze ochronnej SRS110. Na pozostalym obszarze kabel uktada¢ w wykopie otwrtym na
glebokosci 1,1 metra, linig falistg na warstwie piasku o grubosci 10cm, przykrywajac go warstwg piasku
réowniez o grubosci 10cm. Nastepnie kable nalezy przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Na
tej glebokosci utozy¢ foli¢ PCV koloru niebieskiego o szerokosci 30cm.. W miegjscach charakterystycznych
oraz przy zlaczu kablowym na kable nalezy nalozy¢ oznaczniki kablowe z trwatym opisem typu kabla,
przekroju, trasy (skad — dokad), nazwg wykonawcy i rokiem utoZenia. Po zakonczeniu robét teren nalezy
uporzadkowaé, przywroci¢ do stanu pierwotnego — przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa
przylacza elektroenergetycznego. Po rozwinigciu kabla nalezy wykonaé¢ pomiary opornosci izolacji oraz
ciggtosci zyt. Temperatura otoczenia podczas ukladania kabla nie moze by¢ mniejsza od 5°C. Nalezy
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Budowa przytacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w

miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

zastosowac skrzynke pomiarowg z obudowsg termoutwardzalng przystosowang do zamkniecia na zamek typu
obowigzujacego w Energa-Operator S.A. Projektuje sie:

a) szafke pomiarowg P2-Rs/LZV/LZR/F w celu zasilenie dz. 317/4, 318/7 sktadajace si¢ z:

* czgscl pomiarowe] zawierajgcej ogranicznik mocy typu2x ETIMAT T 3x1P25A

* czescl zlgczowej zawierajacej wkladki bezpiecznikowe WT-00/Gg40A

Na wewngtrznej stronie, przystosowanych do oplombowania drzwiczek zamykajacych cze$¢ przylaczows
skrzynek, nalezy umiesci¢ jednokreskowy schemat zasilania. Na kablu wprowadzonym do ztacza umiescic
oznacznik kablowy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII SN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ

SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII NN

Ochrong przeciwprzepigciowa stanowia istniejace ograniczniki przepigé¢ w stacji transformatorowej oraz na
stupach linii glowne;.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W LINII

NAPOWIETRZNEJ SN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM STACJI

TRANSFORMATOROWEJ SN/NN
Nie dotyczy.

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W SIECI NN

Uktad sieci zasilajgcej TN-C. zastosowana skrzynka ztagczowo — pomiarowa jest urzadzeniem o II klasie
izolacji, zatem automatycznie spetnia wymogi ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje zalicznikowe wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy zastosowac szybkie wylgczniki zwarcia (w czasie tz<Ss) z zastosowaniem wytgcznikow
ochronnych réznicowopragdowych. Rozdzial przewodu ochronno — neutralnego PEN na PE i N nalezy
lokalizowa¢ w zlaczu. Projektuje si¢, ze warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego nie moze przekraczac
30Q. Ochrong wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009.

INGERENCJA W ZIELEN WYSOKA
Nie dotyczy.

OCHRONA KONSERWATORSKA

Planowana inwestycja znajduje si¢ w strefie archeologicznej miasta lokacyjnego w Kiernozi, w zwigzku z
czym inwestycja powinna zosta¢ objeta nadzorem archeologicznym zgodnie z pozwoleniem todzkiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw znak WUOZ-ZA.5161.530.2026 z dnia 18.06.2026.

UWAGI

Wytyczenie zgodnie z projektem wszystkich tras oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza powinna dokonac
uprawniona jednostka geodezyjna. Realizacja prac przez Wykonawce powinna nastapi¢ po uzgodnieniu z
Inwestorem szczegdlowego harmonogramu prac. Cato$¢ robot powinna by¢ wykonana przez Wykonawce,
ktéry posiada odpowiednie uprawnienia do wykonywania prac objetych niniejszym opracowaniem pod
nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie Uprawnienia Budowlane. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
uwagi zawarte w protokole z narady koordynacyjnej, zgloszone przez inne branze. Materialy uzyte do
realizacji inwestycji wynikajacej z niniejszego opracowania powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Po wykonaniu pracy nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ faz, dokonaé¢ pomiaré6w opornosci izolacji, ciaglosci
zyl kabla, rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Z przeprowadzonych
pomiaréw 1 prob sporzadzi¢ protokoly i przekaza¢ je Inwestorowi. Catosé prac wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami.
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Budowa przytacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w
miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

22. OBLICZENIA TECHNICZNE
SPRAWDZANIE ZABEZPIECZEN W STACJI

Wyznaczanie mocy obliczeniowej obwodu 1:

P1= 7kW Moc odbiorcow istniejacych trdjfazowych
nl= 3 Liczba odbiorcow istniejacych trdjfazowych
P1= 5,68 kW Moc odbiorcow istniejacych jednofazowych
nl= 0 Liczba odbiorcow istniejacych jednofazowych
Pl.1= 0 kW Moc odbiorcow prognozowanych

nl.1= 0 Liczba odbiorcéw prognozowanych

kl= 0,810 Wspotczynnik dla odbiorcoéw istniejacych i prognozowanych
P2= 12,5 kW Moc odbiorcoéw przylaczanych

n2= 2 Liczba odbiorcow przytaczanych

k2= 1,000 Wspotczynnik dla odbiorcéw przylaczanych

P =k1*((n1*P1)+(n1.1*P1.1))+(k2*(n2*P2))= 42,01 kW

Obliczenie pradu obcigzenia:

P
Ib -
V3 cosoU,
P= 42,01 kW
cos f= 0,93
Un- 400 V
Ib= 65,278 A

Projektuje si¢ wielko$¢ zabezpieczen obwodu w postaci wktadki bezpiecznikowej WT-1/gG 80A
o napigciu znamionowym wktadki 500V.

SPRAWDZANIE OBCIAZALNOSCI PRADOWEJ PRZEWODOW
Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej w stacji transformatorowej w obwodzie wynosi InB1=80A.
Wyznaczenie minimalnej dlugotrwatej obcigzalnosci pradowe;:

>k
—145

Dla wktadki bezpiecznikowej typu gG 80A wspotczynnik ko=1,6 natomiast [z=88A.
Istniejgce przewody obwodu muszg spetnia¢ warunek Iqq> 1.

Zgodnie z danymi katalogowymi obcigzalnos¢ pradowa przewodu:

AsXSn 4x95mm?2 Idd= 258

NA2XY 4x35SE Idd= 148

zatem warunek Iqq> I, jest spetniony.

DOBOR ZABEZPIECZEN U ODBIORCY

Uwzgledniajac warunki przytaczenia oraz standardy techniczne w Energa—Operator S.A projektuje si¢ przewod
NA2XY 4x35SE.

Sprawdzenie kabla przylacza na dtugotrwalg obciazalnos¢ i przecigzalno$é pradowa.
Obliczanie pradu obcigzenia na dz. 317/4, 318/7:

P
\/3coschn
P= 12,5 kW
cos f= 0,93
Un- 400 V
Ib= 19,42A

Sprawdzanie selektywnosci zabezpieczen:
e  stacja transformatorowa — zlgcze kablowo pomiarowe

IntG _ .
I, 80
BgG _ v _ 2,0
IntG 40

11



Budowa przylacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w
miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia
Selektywnos$¢ zostata zachowana.
Na tej podstawie dobrano:

- zabezpieczenie przedlicznikowe: ogranicznik mocy typu ETIMAT T 3x1P_25A
- zabezpieczenie przedlicznikowe: wkadki bezpieczn typu WT-00/gG32A

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ U PRZYLACZANEGO

Obliczenie impedancji petli zwarcia:

Z =+ R? + X? |, gdzie: R=R7+R+Rpic X=Xr+Xi+Xpk

Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla transformatora 63kVA wynosi:

Rt = 0,050 Q Xt = 0,100 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow AsXSn 4x95mm?2 (I=288m) wynosi:
Rt = 0,184 Q Xt = 0,047 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow NA2XY 4x35SE (I= 30m) wynosi:
Rt = 0,052 Q Xt = 0,005 Q
Obliczenie impedancji petli zwarcia:
R = 028 Q X = 0,152 Q Z = 0324 Q
Obliczenie rzeczywistego pradu zwarcia:
Iw = L;U“ Izw = 567,901 A

Obliczenie pradu wytaczanego w stacji (wktadka gG 80A o wsp. k=5,4):
In = 80 A
k 5,40
Iw k*In
Iw = 432,0 A

Sprawdzanie warunku samoczynnego wylaczenia zwar¢ jednofazowych:
Izw> Iw 567,901 A > 432,0 A

Warunek ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony

SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ U NAJDALSZEGO ODBIORCY - SEUP NR 7/1

Obliczenie impedancji petli zwarcia:

Z =+ R?% + X% ,gdzie: R=R7+R+Rpi X=X1+X;+Xk

Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla transformatora 63kVA wynosi:

Rt = 0,050 Q Xt = 0,100 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow AsXSn 4x95mm2 (I= 336m) wynosi:
Rt = 0,215 Q Xt = 0,055 Q
Warto$¢ obliczeniowa rezystancji i reaktancji dla przewodow AsXSn 4x25mm?2 (I= 42m) wynosi:
Rt = 0,101 Q Xt = 0,008 Q
Obliczenie impedancji petli zwarcia:
R = 0366 Q X = 0,163 Q Z = 0401 Q
Obliczenie rzeczywistego pradu zwarcia:
Izw = 0.8 ; Uo Izw = 458,853 A

Obliczenie pradu wylaczanego w stacji (wktadka gG 80A o wsp. k=5,4):
In = 80 A
k = 5,40
Iw k*In
Iw = 432,0 A

Sprawdzanie warunku samoczynnego wylaczenia zwar¢ jednofazowych:
Izw> Iw 458,853 A > 432,0 A

Warunek ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony
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Budowa przytacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztagczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w
miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA U PRZYLACZANEGO

Odcinek Dlugosé Moc . Srednica n; k; Ay
" mp | PrvReenowa d ol @ || |l

[kW]
ZKP DZ.317/4,317/8 - SLUP NR 6 30,0 25,0 35 2 0,929 0,36
SLUP NR 6 - SLUP NR 5 48,0 32,0 95 3 0,810 0,23
SLUP NR 5 - SLUP NR 4 43,0 39,0 95 4 0,714 0,23
SLUP NR 4 - STACJA 197,0 46,0 95 5 0,657 1,12
Suma  318,0 1,93

AU = 1,93% < 10,00%
Dopuszczalny spadek napigé nie zostal przekroczony.

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA U NAJDALSZEGO ODBIORCY — SEUP NR 7/1

Odcinek Dlugosé przylal::zoecniowa Srednica n; k; Ay
- 2 - - o
[-] [m] (kW] [mm”] [-1 [-] [%]
ZP - SLUP NR 17 42,0 7,0 25 1 1,000 0,21
SEUP NR 7 - SLUP NR 6 48,0 7,0 95 1 1,000 0,06
SEUP NR 6 - SLUP NR 5 48,0 32,0 95 3 0,810 0,23
SEUP NR 5 - SLUP NR 4 43,0 39,0 95 4 0,714 0,23
SEUP NR 4 - STACJA 197,0 46,0 95 5 0,657 1,12
Suma  378,0 1,85
AU = 1,85% < 10,00%
Dopuszczalny spadek napig¢ nie zostal przekroczony.
mgr inz. PaweX K valczvi
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23.

Budowa przylacza elektroenergetycznego kablowego nN wraz ze ztaczem kablowo-pomiarowym do dz. nr ewid.: 317/4, 318/7 w

miejscowosci Kiernozia gmina Kiernozia

ZESTAWIENIA MONTAZOWE I DEMONTAZOWE

Przylacze nN

Nazwa Materialu Typ Ilosé j.m.
Kabel elektryczny NA2XY4x35SE 14/38 m
Folia Niebieska 30cm/0,5mm 1 m
Piasek - 0,1 m’
Oznaczniki na kabel - 4 Szt.
Zacisk odgalezny SLIP32.1 4 SZt.
Glowica niskiego napigcia SFEX4 70-150/SK 2 SZt.
Rura ostonowa czarna UV BE110 3 m
Uchwyt do mocowania rury na stupie typu E UMR(o0) 110 6 SZt.
Uchwyt dystansowy z klamrg i taSma ENSTO SO 79.6 4 kpl.
Ta$ma stalowa COT 37 12 m
Klamra stalowa COT 36 6 SZt.
Kapturek termokurczliwy EC110 1 SZt.
Rura ochronna SRS110 13 m
System uszczelnien AROT HSI-E150-SMB 110 2 SZt.
Zlacze do dzialki nr ewid. 317/4, 318/7

Nazwa Materialu Typ Ilosé j.m.
Szafka pomiarowa P2-Rs/LZV/LZR/F 1 kpl.
Ograniczniki mocy ETIMAT T 1P 25A 6 Szt.
Wkiadki bezpiecznikowe WT-00/gG40A 3 SZt.
Pret uziomowy UPB 16(BK9101) 6 SZt.
Grot uziomu BK9102 1 Szt.
Zacisk UKU 16/402N 1 SZt.
Bedanrka FeZn 30x4 3 m
Keramzyt - 0,04 m’
Tabliczka znamionowa na skrzynke -—- 1 SZt.
Wktadka PO(czg¢$¢ abonencka) - 2 kpl.
Wkladka P2 typu Master Key(czg¢s¢ Energa) - 1 kpl.
Stacja transformatorowa

Nazwa Materialu Typ Ilosé j.m.
Wktadki bezpiecznikowe ETI POLAM WT-01 gG80A/500V/k=5,4 3 szt.
Zestawienie demontazowe

Nazwa Materialu Typ Ilosé j.m.
Wktadki bezpiecznikowe --- 3 szt.
Niewymienione materialy wediug zapotrzebowania*

aweX Koyvalczyk
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Uktad TN-C

stacja transformatorowa
Kiernozia Parcele Il [T741518]
transformator 63kVA
obwad 01: NH-1/gG80A
y=432A, U,=500V
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